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 چکیده 

کت ها در حال تبدیل شدن به یکی از اجزای اصلی اقتصاد کشور  بنیان و تولیدات آنهای دانش شی

نفتی از  های مهم صادرات غی  عنوان موتور محرّک اقتصاد نوآوری کشور و یکی از گزینه به است که  

ویژه  اینجا مطرح م جایگاه  در  است. سوالی که  برخوردار  این  ای  تولیدات  همراستایی  ان 
ز می  شود 

کت ز منها با قابلیت شی به  سعی شده تا   ،ور در این پژوهش ظهای فعلی اقتصاد ایران است. به همی 

کتبررسی وضعیت فعلی محصولات رقابت  بنیان از منظر شاخص  های دانش پذیر اقتصاد ایران و شی

دازیم.    و نقشه فضای محصول بیر
ی

 پیچیدگ

 یافته 
ی

پیچیدگ رویکرد  منظر  از  است که  آن  از  حاکی  پژوهش  این  کت   ؛ های  شی های  تولیدات 

ی  فته مسی  متفاویی نسبت به اقتصاد ایران پیش گر  ،بنیاندانش  ز مسی  اند که در صورت ادامه چنی 

تحریم  رفع  اقتصاد در کنار  شدن  باز  و  عمده   ،ها  بخش  موفقیت  عدم  کت احتمال  از شی های  ای 

آن دانش  در صورت حمایت  است که  آن  ز  مبی  نتایج  بود.  نخواهد  انتظار  از  دور  از    بنیان  دسته 

کت توان شاهد رشد و توسعه  کشور هستند مهای مولد  بنیایز که همسو با مرز قابلیت های دانش شی

کت   ها و به تبع آن اقتصاد کشور باشیم. روزافزون این شی

 

کت   : واژگان کلیدی  اقتصادی، اقتصاد ایران  یه بنیان، نقشهای دانش شی
ی

 . فضای محصول، پیچیدگ

 "روش ارجاع به مقاله" 

کت (.  1400)  فریده و شاهمرادی، بهروز ، بهرام  رویکرد نقشه    – های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شی

 . 1- 30  ، ص 2، شماره  1دوره    فصلنامه اقتصاد توسعه دانش بنیان،   . ضای محصول ف 
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 مقدمه  -1

اوری 
ّ
های  کند و اتخاذ سیاست های نوآورانه حرکت م امروزه اقتصاد جهان به سمت اکتساب فن

  ای ژه نقش وی   ، سازی نوآوری وری و تجاری ها برای توسعه فنا های کشور عموم مناسب با قابلیت 

رقابت  و  اقتصادی  رشد  م در  ایفا  یک کشور  اصلی .  ( Kim, 2008) کند  پذیری  از  ترین  یکی 

اوری در دل اجتماع تلاش برای  ها برای تجاری های اتخاذ شده توسط دولت رویکرد 
ّ
سازی فن

 بنیان کردن اقتصاد است.  دانش 

بنیان اقتصادی است که رشد اقتصادی در آن از طریق خلق، توزی    ع و استفاده اقتصاد دانش 

کت (Kim, 2008) آید  از فناوری به دست م  ترین بازیگران در  بنیان یکی از اصلی های دانش . شی

به نحوی که تعداد مطالعات انجام گرفته بر   بنیان هستند. یایی به اقتصاد دانش مسی  دست 

کت  دانش روی شی دهه های  در  ز  نی  این  بنیان  نقش  بهیی  درک  به  و  یافته  افزایش  اخی   های 

کت   شی
ی

( . برخز از این مطالعات ,.Rasmussen et al 2016شود ) ها منجر م های آن ها و ویژگ

کت  ز نقش این  بنیان در توسعۀ منطق های دانش به بررسی نقش شی ها پرداخته و برخز دیگر نی 

کت  داده شی قرار  بررسی  مورد  اوری 
ّ
فن انتقال  منظر  از  را  آن ها  اما  این  اند.  تمام  در  چه که 

ات ایجاد شده به وسیلۀ این م م مطالعات به چش  خورد ارائۀ تصویری بسیار مثبت از تأثی 

کت  ز از این مسئله    . ( ,.Rasmussen et al  2016  (ها است شی های نیست و آمار   مستثنا ایران نی 

کت  کتهای دانش ارائه شده در حوزه شی  به تعداد شی
ً
وی انسایز و بنیان عمدتا ها، تعداد نی 

ز ورودی  کت ها و خروخی همچنی  که تصویری دقیق  در حالی   ؛ ها پرداخته استهای مالی این شی

د و در نتیجه رقابت 
ّ
اورانه، دانش مول

ّ
کت از عمق فن س نیست. ها در دس پذیری این شی  یی

های اساسی اقتصاد  یایی به آمار و ارقام صعودی در بعضز مؤلفهبا وجود سهولت دست  

کند    ،های دانش جهایز توسعه در شناسایی رشتههای درحال بنیان، بسیاری از کشور دانش 

این  عمل م اقتصاد  در  فناورانه  نوآوری  نقش   ، در سطح جهایز مقایسه  مقام  در  و  کنند 

-وضعیت مناستی برخوردار نیست. برای مثال وقتی شاخص صادرات فناوریها از  کشور 

اغلب   یم،  بگی  نظر  در  را  یک کشور  صادرات  در  فناوری  و  دانش  سهم  یا  فته  پیشی های 

ز کشور   کشورهایی نظی   های جهایز قرار مترین رتبههای در حال توسعه در پایی 
ند )حتی گی 

کتایران که از نظر رشد علم، تعداد مق محور  های کوچک و متوسط فناوریالات و شی

فته از کل وضعیت خویی دارند(. در ایران و طبق برآوردها، سهم صادرات فناوری های پیشی

درصد است. در حالی که در مدت مشابه و در کشورهایی نظی     5صادرات تولیدی کمیی از  

ز   بی  نسبت  این  مالزی  و  ، کره  ز )  40تا    25چی  است  بوده  اده،  علدرصد  ز این  1396ی   .)
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کت   3 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

کت  های بنیان با قابلیت های دانش وضعیت به دلیل عدم همراستایی محصولات تولیدی شی

 های مزبور است. اقتصادی موجود در کشور 

قابلیت توزی    ع جغرافیایی  اقتصادی کشور مطالعۀ  را    ها دشوار است، چرا های  قابلیت  که 

 قابلیت توان مشاهده کرد؛  سختی م به
ی

ها، نیازمند  بنابراین برای مطالعۀ توزی    ع و پراکندگ

اختیار ما قرار دهد.    ها در تصویری خواهیم بود که اطلاعات درستی از موقعیت مکایز آن 

راهکار  باشد، چرا م  ؛یک  توزی    ع جغرافیایی صنایع  به   
ز پرداخیی را م   تواند  توان  که صنایع 

ها در یک  هایی از مردم و بنگاهر گرفت که در شبکه هایی در نظعنوان نمادی از قابلیت به

 اند.  موقعیت قرارگرفته

جای قابلیت، شبیه به کار زیست شناسان است؛ زمایز که به فنوتیپ  لحاظ نمودن صنایع به 

 از دی ان ای را که کدهایی  کنند. ژنعنوان نمادی از ژنوتیپ نگاه مبه
ها به بیان ساده بخشی

ز  پروتئی  هستند هبرای  م  ؛ا  در تشکیل  فنوتیپحالیدهند.  مشخصه که  و  ها  یکی  ز فی  های 

م  ز  ها هستند، مثل رنگ موی ش یا مستعد بودن بدن برای فشارخون. کارکردی ارگانی 

کند،  چه در این پژوهش تلاش شده است مانند همان روسیی که علم ژنتیک از آن استفاده م آن 

ز فنوتیپ  به  ز قابلیت جای ایجاد ارتباط بی  های موجود در یک موقعیت و  و ژنوتیپ، ارتباطی بی 

های مناسب در مورد  . به دست آوردن داده ؛ نمایش دهد صنایعی که در آن موقعیت هستند 

ز موقعیت صنایع ساده نیست، اما امکان  ز صنایع  پذیر است. ترسیم ناقص ارتباطات بی  المللی بی 

های هر کشوری تجمیع  مربوط به صادرات و واردات کالا های تجارت  ها، در داده و موقعیت 

  ؛ حال هنوز این روش ناقص و محدود هستند، بااین   ای ندازه ها تا ا شده است. هرچند که این داده 

بنگاه  ین انتخاب برای ترسیم موقعیت  ها  های دانش و مهاریی موجود در آن ها و قابلیت بهیی

 . ( hildago,    2015 ) است  

اقتصادی  رویکرد   
ی

محصول(  Economic Complexity)  پیچیدگ فضای  نقشه  ترسیم    و 

(Product Space؛)  تبع  ها و بههای صنایع در اقتصاد بیتز دقیق مشابهتروسیی جهت پیش

 به هر محصولی های نهفته در آنقابلیت 
ً
ها است. در نگاه مرسوم اقتصاددانان، معمولا

ز نگاه م به وی کار، شمایه و زمی  توان به  شود، اما م مثابۀ ترکیتی از عوامل تولید از قبیل نی 

ان قابلیت محصولات با نگاهی مت ز ز توجه  شده در آنهای انباشتهفاوت و برحسب می  ها نی 

های بکار رفته در خود باشد، و این همان  تواند بیانگر قابلیت کرد. از این منظر، محصول م 

 اقتصادی مفهوم  
ی

 اقتصادی به دنبال سنجش آن است. پیچیدگ
ی

ی است که پیچیدگ ز چی 

توانا ان  ز می  بیان  برای  امروزه  تولید کالا یی کشور است که  در  این  ها  در  )که  پیچیده،  های 

بنیان در نظر گرفته شده است(، از رهگذر فراهم  ها و خدمات دانشپژوهش، معادل کالا 
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ز ساختار  اوری ساخیی
ّ
های مولد پراکنده  های مناسب برای تعامل افراد در جهت انباشت فن

 رود. و کاربردی کردن آن به کار م 

ز محصولات مشابه را نشان م   ای شبکه نقشه فضای محصول اما،   آنجاکه    دهد. از از ارتباطات بی 

 اقتصادی م 
ی

ان قابلیت به استناد روش به کار گرفته شده در پیچیدگ ز های مولد موجود  توان به می 

،  در محصولات و به  تبع آن صنایع یر برد، لذا جهت ترسیم فضای محصول در مقیاس جهایز

توان معیاری برای محاسبه مشابهت محصولات از طریق مشاهده محصولایی که محتمل به  م 

(. در این حالت فرض بر  Pugliese & et al., 2017مشارکت در صادرات هستند، به دست آورد ) 

های  هم بیانگر اطلاعایی درباره مشابهت قابلیت   آن است که صادرات یک جفت محصول، با 

ز آن  مشابه تولید لپ تاپ است، آنگاه این احتمال    ، اگر تولید تبلت   ؛ دیگر   بیان   به   ها است؛ مولد بی 

وجود دارد که کشورهایی که صادرکنندۀ تبلت هستند، صادرکنندۀ لپ تاپ هم باشند. در اینجا  

های مربوط به صادرات  با استفاده از داده   ( Hidalgo et al, 2007)   است که هیدالگو و همکاران 

و پس کشور  آزمون   ها  و  ات لازم  تغیی  اعمال  نتیجه رسیدند که  از  این  به   
ً
نهایتا های مربوطه، 

   .های دیگر قرار دارند های مولد نسبت به کشور ها در چه جایگاهی از دانش مولد یا قابلیت کشور 

بنیان کشور و مقایسۀ آن  تاکنون تحقیقات زیادی در زمینۀ سنجش وضعیت اقتصاد دانش

اک همۀ این مطالعاتکشور با سایر   بررسی وضعیت   ؛ها صورت گرفته است، اما وجه اشیی

بنیان های تعریف شده برای سنجش اقتصاد دانش بنیان ایران با تکیه بر معیار اقتصاد دانش 

پذیری بانک جهایز  های جهایز از قبیل شاخص جهایز نوآوری، شاخص رقابت در شاخص

 و ... است. 

های  بنیان کشور با کشور ( به مقایسۀ اقتصاد دانش1393 و سعیدی )به عنوان مثال یزدایز  

، سنگاپور و مالزی بر اساس معیار  های بانک جهایز  سوئد، قطر، ترکیه، هند، کرۀ جنویی

نیازمند بهبود در نظام قانون و مقرارت،    ؛کشور ایران،  اند که بر اساس این مطالعهپرداخته 

، کا وی انسایز ر از آموزش و تربیت نی 
ّ
ها و  آن، تخصض کردن کار   ربرد دانش و استفادۀ موث

اقتصاد دانش  1393نگری علم و فناوری است. جنگایز و همکاران )آینده  اثر  ( به بررسی 

های سازمان همکاری و توسعه اقتصادی  محور بر رشد اقتصادی ایران در مقایسه با کشور 

محور کشور های اقتصاد دانش اخص( به مقایسۀ ش1392اند. انتظاری و محبوب )پرداخته

اده و سلام )سال اخی  پرداخته  15های منطقه طی  با کشور  ز ( یک مقایسه 2015اند. علی 

ز دو کشور ایران و ترکیه  بی 
های توسعه اقتصادی  ها و سیاستاز منظر شاخص  ؛تطبیقی

ز بررسی بنیان انجام دادهدانش  کتهای مستمری از وضعیت آمار و  اند. همچنی  -تولیدات شی

 شود.  بنیان در کشور انجام مهای دانش 
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کت   5 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

کت دانش   6300در حال حاضز بیش از     1بنیان تائید صلاحیت شده در کشور وجود دارد شی

عنوان حمایت   140ها فراهم شده که از وکار ای برای این کسبهای حمایتی ویژه و سازوکار 

(.  1400 و فناوری ریاست جمهوری،  مرکز اطلاع رسایز معاونت علم)  2فراتر رفته است 

، حمایت مالی است و با برداشت از منابع ارزی صندوق توسعه  ها بخش عمده این حمایت 

ز بودجه سنوایی    4بند هـ تبصره  شود )ملی انجام م (. اما نکته مغفول  1400و    1399قوانی 

کت   ؛در این مطالعات ان همراستایی محصولات شی
ز های اقتصاد  بنیان با قابلیت های دانش می 

ر داشت که محصولات تولید شده  ظاانت توانتا چه اندازه م دیگر،  کشور است. به سخن  

کت  های بالقوه  جهت توسعه و شکوفایی قابلیت   ،بنیان بسیی مناسبهای دانش توسط شی

کت آیا شی بزند؟  رقم  را  دانش اقتصاد کشور  فرصت های  نباید  در کشور  فعال  های بنیان 

ی را پیش روی کشور فراهم نمایند؟ آیا در صورت رفع تحریم  ها و  تولیدی و صادرایی بیشیی

کت  ؛باز شدن فضای اقتصاد  ز بنیان توان رقابتهای دانششی المللی  پذیری با سایر رقبای بی 

 را دارند؟  

های صورت گرفته در  ترین پیشینه پژوهش رسی مرتبط در ادامه این مقاله سعی شده تا به بر 

 اقتصادی و محصولات دانش 
ی

دازیم. سپس  حوزه پیچیدگ بنیان در خارج و داخل کشور بیر

شاخص  محاسبه  نحوه  و  تحقیق  روش  ی    ح  تشی   به 
ی

پیچیدگ و  اقتصادی   
ی

پیچیدگ های 

استفاده از  شود تا با  محصول و نقشه فضای محصول خواهیم پرداخت. در ادامه سعی م

کت  اقتصادی به بررسی وضعیت اقتصاد ایران و جایگاه شی
ی

بنیان های دانش رویکرد پیچیدگ

سیاست ارائه  با  مقاله  این  دازیم.  بیر آن  هم در  جهت  مناسب  محصولات های  راستایی 

کت  رسد.  های موجود در اقتصاد کشور به پایان مبنیان با قابلیت های دانش شی

 

 پژوهش پیشینۀ  -2

ایدۀ فضای محصول توسط هیدالگو و همکاران از معرفز  با (Hidalgo et al,2007)  پس   ،

پرداختند. سپس در   2009در سال    ایمقالهانتشار   اقتصادی   
ی

پیچیدگ به معرفز رویکرد 

های این دو  و در مقالۀ سوم خود با ترکیب دو مبحث قبلی به معرفز قابلیت   2011سال  

ت مسی   ز  تعیی  در  پیشوسعۀ کشور روش  و  اقتصادی کشور ها  رشد  شد  بیتز  پرداخته  ها 

(Hausmann & Hidalgo, 2011پس از انتشار این مقاله .)،   اقتصادی مورد 
ی

  رویکرد پیچیدگ

 ها در این حوزه پرداختند.  توجه واقع شد و پژوهشگران مختلقز به ادامۀ پژوهش 

اقتصادی نشان مبررسی پژوهش   
ی

از پژوهشگران به  های حوزه پیچیدگ دهد که تعدادی 

 و رشد اقتصاد پرداختند. نتایج پژوهش 
ی

ز رابطۀ پیچیدگ   های آنواکاوی و تبیی 
ی

ها، پیچیدگ

ز عنوان یکی از اصلیها را بهاقتصادی کشور  کنندۀ رشد و توسعۀ اقتصادی  ترین عوامل تعیی 
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(. برخز Gala and et.al.,2018؛  Zhu & Li,2016؛  Felipe and et.al.,2012شناسد )ها مکشور 

ز به بررسی تأثی  زیرساخت  (  Erkan & Yildirimci, 2015های لجستیک ) دیگر از پژوهشگران نی 

آی  و  نت  )اینیی و Rodríguez & Martínez, 2019؛  Lapatinas,2019یی  تجارت  آزادسازی   ،)

)شمایه خارخی  همکاران،  گذاری  و  بهره(2019سپهردوست  محصولات  ،  تولید  و  وری 

(، Du & O’Connor, 2019ملی نوآوری )  و بهبود نظام(  Laverde & Correa 2019,بنیان )دانش 

،  ارتباط ساختار نهادی تولید ) ( و رقابت پذیری محصولات  1392چشم و ملک السادایی

 اقتصادی  2022بهرام و همکاران،  )
ی

ها  پرداختند که نتایج تمام این پژوهش (  بر پیچیدگ

 مثبت و تأثی  
ی

 اقتصادی از تمام موارد فوق حکایت دارد.  بر همبستکی
ی

 پذیری پیچیدگ

 اقتصادی صورت گرفته است که  
ی

ز با تکیه بر رویکرد پیچیدگ مطالعات داخلی متعددی نی 

 محصولات تولید شده در اقتصاد کشور ت
ی

  اند اکید داشتهاز مناظر مختلف بر عدم پیچیدگ

    (. 1397؛ شاهمرادی و سمندر،  1393رضوی و مهرزاد،  )
ی

ز ارتباط شاخص پیچیدگ برخز نی 

هایی دیگر همچون اقتصاد دانش  ؛ عظیم،  1394فر،  پژم و سلیم بنیان )اقتصادی را با متغی 

الهی و  (، عوامل نهادی )1397احمدیان و همکاران، (، سیاستگذاری علم و فناوری )1397

شاه آبادی و  (، رفاه اجتماعی )1397آقایی و همکاران،  (، مالکیت فکری )1397همکاران،  

همکاران،  1397ارغند،   و  )1400؛ شاهمرادی  و کارآفریتز  فناوری  و  (، شریز  آبادی  شاه 

  ، ( بررسی  1400انتظاری،  پذیری ملی )و یا نقش اکوسیستم دانش را بر رقابت    (1398چایایز

 نمودند.  

 اقتصادی کشور هر چند ک
ی

ها و محصولات پیچیده یا  ه این مطالعات تلاش کردند پیچیدگ

دانش  به صورت مشخصهمان  اما  بررسی کنند،  ابعاد مختلف  از  را  به  هیچ  ؛بنیان  کدام 

کت  شی محصولات   
ی

پیچیدگ وضعیت  دانش بررسی  آن های  همسویی  ان 
ز می  و  با  بنیان  ها 

داخته ز منظو اقتصاد کشور نیر ر و جهت پر نمودن این خلا در این مقاله سعی  اند. به همی 

کت شی تولیدات  وضعیت  بررسی  ضمن  تا  دانش شده  شاخصهای  قالب  در  های  بنیان 

ز نقشه فضای محصول به تصویری واضح   و نی 
ی

کتپیچیدگ ها در اقتصاد  تر از جایایی این شی

 های اقتصادی کشور دست یابیم. ها با قابلیتراستایی آنایران و هم 
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کت   7 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

 روش پژوهش  -3

داده  از   پژوهش  این  ماهیت  به  توجه  اولیبا  کت   ه،های  شی وضعیت  ز  تعیی  های جهت 

کت دانش  شی دادۀ  پایگاه  از  شده  دریافت  محصول  فضای  نقشۀ  در  ایرایز  های بنیان 

های آیسیک  تهیه شده توسط مرکز  بنیان استفاده شده است. به نحوی که از داده دانش 

کت   بنیان معاونت علم و فناوری ریاست جمهوری، اقدام به استخراج و های دانشامور شی

( نمودیم.   3HSهای موجود در طبقه بندی  هماهنگ شده )ها بر اساس کد کالا انطباق داده 

داده  از  راستا  ز  همی  بالغ  در  توسط  1222بر  های  شده  تولید  کت    4379کد کالای  شی

زمایز  دانش  بازۀ  در  میان    2019بنیان  از  است.  شده  کت   داده   4379استفاده  های شی

، معادل کد دانش  سازی شد و سپس جهت  ها متناسبشش رقم آن  HSهای  بنیان ایرایز

 چهار رقم تبدیل گردیدند.   HSهای ترسیم نقشه فضای محصول به کد 

نمونه  کت روش  از شی برخز  اینکه  به  توجه  با  است.  هدفمند  پژوهش  این  در  ی  های گی 

لذا قابلیت رهیایی در    ؛محصولات تولید شده در بخش خدمات هستند بنیان دارای  دانش 

کد محصول شناخته شده در نظام هماهنگ    1222ندارند. بر این اساس از میان    HSکد  

ها  کدکالایی که توضیحات مرتبط با آن   347کدگذاری کالا در طبقه بندی چهار رقم، تعداد  

کت دانش   647تولید شده توسط    هایبا نام و توضیحات ارائه شده برای کالا  بنیان در شی

پایگاه داده معاونت علم و فناوری ریاست جمهوری ایران مطابقت داشت، مورد استفاده  

کت   های مورد استفاده حذف شدند. ها از لیست دادهقرار گرفتند و بقیه شی

 محصول  در گام بعدی اقدام به محاسبه شاخص   
ی

 اقتصادی و پیچیدگ
ی

بر اساس  های پیچیدگ

چهار رقم نمودیم.    HSکشور موجود در سایت سازمان ملل در کد    133محصول و    1222های  داده 

بودند در نقشه فضای محصول    1سپس محصولات ایران را که با مزیت نستی آشکارشده بزرگیی از  

  ( و شاخص 4RCAمشخص نمودیم. در ادامه نحوه محاسبه مزیت نستی آشکارشده ) 
ی

های پیچیدگ

ی    ح   ز نقشه فضای محصول تشی  محصول و نی 
ی

 . شده است اقتصادی و پیچیدگ

 

 (RCA)  نحوه محاسبۀ مزیت نسبی آشکارشده

از سبد صادرایی یک کشور  از سبد صادرات   ،با بررسی سهم یک کالا  به سهم آن  نسبت 

ح زیر محاسبه  به دست م   iدر تولید کالای    Cکشور    RCA  شاخض به نام   ؛جهایز  آید که به شی

 شود: م

𝑅𝐶𝐴c,i =

𝑥(𝑐,𝑖)

∑ 𝑥(𝑐 ,𝑖)𝑖
∑ x(c,i)c

∑ x(c,i)c,i

⁄                                                                                              (1 )  
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این معادله   ,𝑥(𝑐در  𝑖)    ان صادرات کالای ز ∑است و    cتوسط کشور    iمی  𝑥(𝑐 , 𝑖)𝑖    مجموع

توسط کشور  تمام کالا  ∑است.    Cهای صادرشده  x(ci)c    ان صادرات کالای ز می    iمجموع 

تمام کشور  و  توسط  است  ∑ها  x(c, i)c,i   تمام کالا ان صادرات  ز می  تمام  مجموع  توسط  ها 

 ها است. کشور 

رقابت  محاسبۀ  از  هر کالا، کشورهایی که کالای  پذیری کشور پس  تولید  در    RCAبا    را   iها 

ها بیشیی از  در آن   iدیگر نسبت صادرات کالای    عبارتکنند، یا به تر از یک صادر م بزرگ 

شوند. این به  شناخته م  iپذیر محصول  عنوان صادرکنندۀ رقابت متوسط جهایز است به

است که کشور   معتز  قابلیت   Cاین  رقابتتمام  صادرات  و  تولید  برای  لازم  پذیر های 

 صادر   iبرای کالای   1کمیی از    RCAهای با  ا در اختیار دارد. لذا کشور ر   iمحصول  
ً
کننده  عملا

 شوند. پذیر آن کالا محسوب نم رقابت 

 

 محصول 
ی

 اقتصادی و پیچیدگ
ی

 نحوۀ محاسبه شاخص پیچیدگ

ی عدد   یک ماتریس    iها در تولید کالای  پذیری کشور عنوان آستانۀ رقابت به   1با در نظرگی 

محصول   Cشود. بدین نحو که اگر کشور نامیده م   Mcpآید که ماتریس به دست م  1و  0

P    صورت عدد صفر    و در غی  این   1صادر کند برای آن عدد    1را با مزیت نستی آشکار شده

 با جمع  ها را به جایی بودن کالا توان متنوع بودن و همه ر این اساس م شود. بملحاظ  
ی

سادگ

 توان گفت: هاي این ماتریس محاسبه نمود. به بیان ریاضز مها و ستون زدن ردیف 

 

   (2             )                                                                                 𝐾𝑐,0 = ∑ 𝑀𝑐𝑝𝑝   =

   تنوع 

(3     )                                                                                            𝐾𝑝,0 = ∑ 𝑀𝑐𝑝𝑐  =

ی  فراگی 

 

های موجود در ها و توانمندی اکنون برای به دست آوردن معیاری دقیق از تعداد قابلیت 

های موردنیاز برای ساخت یک کالا، این امکان وجود  یک کشور یا صنعت و یا تعداد قابلیت 

دارد که اطلاعات مربوط به دو معیار فوق را با کمک یکدیگر تکمیل نمود. این امر مستلزم  

ز متوسط تنوع  آن است که متوسط فراگی  بودن محصولی که هر کشور صادر م کند و نی 

م صادر  را  آن  برای  کشورهایی که  محاسبه کنیم.  تنوع  کالا کنند،  متوسط  باید  ز  نی  ها 
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کنند و متوسط فراگی  بودن سایر کالاهایی که این  مکشورهایی که این محصولات را تولید 

 توان با کمک روابط زیر بهیی نشان داد: محاسبه کنیم. این قضیه را م ند؛ کنکشور تولید م 

𝐾𝐶,𝑁 = 1
𝑘𝑐,0

⁄ . ∑ 𝑀𝑐𝑝𝑝 . 𝐾𝑝,𝑁−1  (4                                                                    )    

𝐾𝑃,𝑁 = 1
𝑘𝑃,0

⁄ . ∑ 𝑀𝑐𝑝𝑐 . 𝐾𝑐,𝑁−1 (5                                                                      )  

 

ی است که از متوسط   Cشده تنوع کالای کشور  مقدار اصلاح  𝐾𝐶,𝑁(،  4که در رابطه ) گی 

ی ز  آید. هم های صادرایی آن کشور به دست مهای کالا روی مجموع فراگی  مقدار    𝐾𝑃,𝑁چنی 

ی کالای  اصلاح ی روی تنوع کالایی کشور  است که از متوسط   pشده فراگی  به دست  C گی 

همان م بالا  آید.  معادلۀ  دو  از  که  متوسط برم طور  فرایند  این  به آید،  ی  صورت گی 

د. به انجام م  (Iterative) تکرارشونده  ( خواهیم داشت: 5ترتیب با جایگذاری ) اینگی 

𝐾𝐶,𝑁 = 1
𝑘𝑐,0

⁄ . ∑ 𝑀𝑐𝑝𝑝 . 1 𝑘𝑝,0
⁄  . ∑ 𝑀𝑐′𝑝. 𝐾𝑐′,𝑁−2𝑐′                                                        (6)  

𝐾𝐶,𝑁 = ∑ 𝐾𝑐′ ,𝑁−2𝑐′ . . ∑
𝑀𝑐𝑝. 𝑀𝑐′𝑝

𝐾𝑐,0
⁄ 𝐾𝑝,0                                                            (7 )  

∑اگر 
𝑀𝑐𝑝. 𝑀𝑐′𝑝

𝐾𝑐,0
⁄ 𝐾𝑝,0  را بردار ویژهcc´ 𝑀̌  وقت خواهیم داشت: گذاری کنیم آن نام 

𝐾𝑐,𝑁 = ∑ 𝑀𝑐𝑐′
̌

𝑐′ 𝐾𝑐′,𝑁−2                                                                                              (8)   

 ( زمایز برقرار است که: 8رابطۀ )

 𝐾𝐶,𝑁 = 𝐾𝑐,𝑁−2 = 1                                                                                                      (9)  

 

  آید که به ترتیب به آنبا انجام محاسبات فوق دو شاخص به دست م 
ی

ها شاخص پیچیدگ

م  گفته  محصول   
ی

پیچیدگ شاخص  و  اقتصادی اقتصادی   
ی

پیچیدگ شاخص    ؛ شود. 

ان تنوع و غی  فراگی  بودن کالا نشان ز های صادرشده توسط یک کشور، منطقه یا دهندۀ می 

های صادرشده توسط یک کشور، منطقه  خواهد بود. به بیان دیگر هرچه تنوع کالا   صنعت

ی یا صنعت بیشیی باشد و هرچه این کالا  ی کشور صادر شود )فراگی 
ها توسط تعداد کمیی

به  است.  بیشیی  آن   
ی

پیچیدگ باشد(  داشته  ی  اقتصادی  اینکمیی  
ی

پیچیدگ شاخص  ترتیب 

 عبارت خواهد بود از: 

𝐸𝐶𝐼 =
K⃗⃗ −<K⃗⃗ >

se(K⃗⃗ )
                                                                                                               (10 )  
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  ، ز ماتریس  بردار ویژه    𝐾⃗⃗دهنده انحراف معیار و  نشان  seدر این رابطه نماد > < معرف میانگی 

cc´  𝑀̌  ز م ز نحو نی  ز مقدار ویژه بزرگ آن است. به همی    مرتبط با دومی 
ی

توان شاخص پیچیدگ

در رابطه   pبا نماد  cجایی نماد را محاسبه نمود. فقط کافز است تا با جابه  (PCI) محصولات

 صورت زیر استخراج نمود: را به  PCIفوق 

𝑃𝐶𝐼 =
𝑄⃗ −<𝑄⃗ >

𝑠𝑒(𝑄⃗ )
                                                                                                            (11)  

 

ز مقدار ویژۀ بزرگ است. جهت    pp´  𝑀̌بردار ویژۀ ماتریس     𝑄⃗در این رابطه   مرتبط با دومی 

نتایج به  ی  دستتفسی   باید دانست، هرچه کالایی توسط تعداد کمیی آمده از این شاخص 

تری داشته  های صادرکنندۀ آن کالا سبد صادرایی متنوع کشور صادر شود و هرچه کشور 

 تر است.  باشند، آن کالا پیچیده 

 

 نحوۀ تشکیل ماتریس فضای محصول 

اقتصادی در خلق نقش  
ی

پیچیدگ از مشابهتتلاش اصلی  های محصولات در  های جامع 

ی را ترسیم مهای موردنیاز جهت تولید آن زمینۀ قابلیت  کند که  ها است. این نقشه مسی 

این   (2007)د. هیدالگو و همکاران  نتوانند انباشت گردتر مها راحتوسیلۀ آن، قابلیت به

ز موقعیت کشورها، نمایش  نامند و از آن به نقشه یا شبکه را فضای محصول م  منظور تعیی 

ها قرار دارند، استفاده  ها و محصولایی که نزدیک به آنهای تولیدی حال حاضز آنقابلیت 

محصول  م فضای  م  ایشبکه کنند.  نشان  را  مشابه  محصولات  ز  بی  ارتباطات    .دهداز 

قابلیت  ترتیب محصولا  یا عدم همسایز  ان همسایز  ز می  اساس  بر  در فضای محصول  ت 

اورانۀ موردنیاز برای تولید آن 
ّ
ز م فن های مربوط  گردد. برای مثال با لحاظ کردن دادهها تعیی 

توان فضای محصول را برای هر کشور ترسیم نمود. در این حالت  به صادرات یک کشور م

کند، چه محصولایی نزدیک به  محصولایی را تولید م   توان نشان داد که آن کشور چهم

تر و با توجیه اقتصادی بالاتر  محصولات تولیدی آن کشور وجود دارد که تولید آن شی    ع

نسبت به محصولات دیگر است، درنتیجه رویکرد فضای محصول این قابلیت را دارا است  

ز نماید    .تا مسی  توسعۀ صنایع را تعیی 

بیانگر    ؛ها یم شماتیک ماتریس فضای محصول است. در این شکل گره ( ترس1شکل شمارۀ )

آن اندازۀ  و  هستند  نشان ممحصولات  را  جهایز  تجارت  از  محصول  آن  سهم  دهد. ها 

متصلیال  هم کنندۀ گره های  صادرات  احتمال  حداقل  محاسبۀ  از  شبکه  این  زمان های 

به یکدیگر  با  شکل  دستمحصولات  است.  شبکۀ  نشان  1آمده  بالای  ناهمگویز  دهندۀ 
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کت   11 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

به  است  محصول  بخش نحوی فضای  برخز  از  که  قالب گروهی  در  بالایی  تراکم  دارای  ها 

 اند. صورت پراکنده قرارگرفته محصولات هستند و برخز دیگر به 

 
 ( https://atlas.cid.harvard.edu. نقشۀ فضای محصول )1شکل 

 

های صورت طبیعی در گره دهد که محصولات زیادی بهنقشۀ فضای محصول به ما نشان م

ز محصولایی از قابلیت اند. این واقعیت نشان مقرارگرفته  ایده تنیبه هم های دهد که چنی 

م استفاده  الگوریت مشابهی  از  حالت  این  در  هیدالگو  و  هاسمن  شبکم کنند.   ایههای 

اند، رونمایی کنند. در این روش،  شده ها مخقز هایی که درون این داده استفاده کردند تا از گره 

ها  شود، استفاده کرده و آنمحصول م   1222که شامل نزدیک به   HS4 بندیها از طبقهآن

 اند. شدهدادههای مختلف در شکل نشان  بندی نمودند که توسط رنگ گروه طبقه  10را به  

حرکت کنیم شاهد    براساس نقشه فضای محصول هر چه به سمت چپ و داخل نقشه 

 بالاتر و قابلیت 
ی

ک بیشیی خواهیم بود. حضور محصولات با پیچیدگ  های مشیی

 

 های پژوهش یافته -4

کت  اقتصادی ایران و شر
ی

 بنیانهای دانش پیچیدگ

 وضعیت ایران در شاخص 
ی

 محصولهای پیچیدگ
ی

 اقتصادی و پیچیدگ

به سال  بررسی      ؛دهد نشان م  2019های مربوط 
ی

پیچیدگ لحاظ شاخص  از  ایران  کشور 

ام را کسب نموده است. ژاپن با شاخص  80کشور تحت بررسی جایگاه    133اقتصادی از  

  
ی

جایگاه نخست و سپس سوئیس، آلمان، کره جنویی و سنگاپور به ترتیب    2/ 49پیچیدگ
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ز به ترتیب جایگاه سهای دوم تا پنجم هستند. عربستان  دارای رتبه    39های  عودی و ترکیه نی 

شود  مشاهده م  1تر به اطلاعات جدول  اند. با نگاه دقیق را به خود اختصاص داده  40و  

ز حالی که پنج کشور اول هستند،    1بزگیی از    RCAدارای محصولات صادرایی با    ؛که در عی 

ی هم تولید و صادر ماین محصولات را با میانگ   بیشیی
ی

ز پیچیدگ نمایند؛ به نحوی که ژاپن  ی 

بزرگیی از    RCAمحصول را با    333چهار رقم    HSبندی  محصول موجود در طبقه  1222از  

نماید که این مجموعه  تولید م   1بزرگیی از     RCAمحصول را با    95ایران  اما  نماید.  تولید م   1

 ب
ی

ز از پیچیدگ  الایی برخوردار نیستند. هم به طور میانگی 

  401وضعیت عربستان سعودی در قیاس با ترکیه است. ترکیه    1اما نکته جالب در جدول  

محصول را صادر    76کند در حالی که عربستان  بزرگیی از یک صادر م  RCAمحصول را با  

 بالاتر از ترکیه قرار گرفته است. ام
ی

ین تفاوت نماید اما چرا رتبه عربستان از لحاظ پیچیدگ

 محصولات صادرایی دو کشور جست  را م 
ی

توان در فناوری بکار گرفته شده یا همان پیچیدگ

 محصولات تولید و صادر شده عربستان  
ی

ز پیچیدگ است که به    -0/ 15به نحوی که میانگی 

 بالاتری برخوردار است. -0/ 24نسبت ترکیه )
ی

 ( از پیچیدگ

 

 اقتصادی کشور 1جدول 
ی

  2019های منتخب و ایران در سال . رتبه پیچیدگ

 های پژوهش( )منبع: یافته

ن  1بزرگتر از  RCAتعداد محصولات با  ECI نام کشور رتبه  PCIمیانگی 

 62/0 333 49/2 ژاپن 1

 53/0 270 13/2 سوئیس  2

 35/0 493 07/2 آلمان 3

 52/0 229 05/2 کره جنویی  4

 41/0 167 00/2 سنگاپور  5

39 
عربستان  

 سعودی 
62/0 76 15/0 - 

 - 24/0 401 61/0 ترکیه 40

 - 58/0 95 - 35/0 ایران  80

 - 16/1 31 - 19/1 آذربایجان  120

 - 76/1 30 - 77/1 نیجریه  133

 

ز   را که بالاترین حجم صادرایی و در   2019ده محصول صادرایی ایران در سال    ؛2جدول   عی 

دهد.  اند، نشان مآشکارشده بیشیی از یک را به خود اختصاص داده  حال دارای مزیت نستی 
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کت   13 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

درصد از کل صادرات   85نزدیک به    ،این ده محصول   ؛همانگونه که قابل مشاهده است

 شوند. ایران را شامل م

ق  محصول  نکته  از کد  بغی   است که  این  تامل  دارای )پلیمر   3901ابل  اتیلن( که  های 

  
ی

ز   0/ 10پیچیدگ پایی  فناوری   
ً
مسلما و  منقز   

ی
پیچیدگ دارای  محصولات  بقیه  تری  است، 

 اهمیت دادن به محصولات زیرمجموعه پلیمر م
ً
های اتیلن با توجه به حجم  باشند. مسلما

تواند نقش موثری در اقتصاد کشور  رایی کشور م درصدی این محصول در سبد صاد  3/ 64

 ایفا نماید. 
 

 2جدول 
ی

ین حجم صادرایر )  10 . وضعیت پیچیدگ  ( 2019محصول ایران با بیشتر

 های پژوهش( )منبع: یافته

 ردیف 
کد 

محصول  
HS 

 نام محصول 

حجم  
صادرات 
)میلیون  
 دلار(

 درصد 
درصد  
 تجمیعی 

ان  ز می 
 
ی

 پیچیدگ
RCA  

 محصول 

1 2709 
نفت خام و 
 میعانات نفتی 

43/40240 03/62 03/62 67/2 - 57/10 

2 9999 
سایر ترکیبات آلی  

 غی  معدیز 
57/5950 17/9 20/71 17/1 - 91/1 

 45/9 10/0 84/74 64/3 46/2361 های اتیلن پلیمر  3901 3

4 7207 
محصولات نیمه  
تمام آهن یا فولاد 

 غی  آلیاژی
58/1587 44/2 29/77 54/0 - 28/7 

5 2905 
های غی   الکل 

 حلقوی
42/1506 32/2 61/79 58/0 - 59/12 

 41/1 - 09/2 34/81 72/1 06/112 های نفتی گاز  2711 6

7 2601 
سنگ معدن و  
ه آهن  کنسانیی

93/899 38/1 73/82 90/1 - 03/3 

 05/15 - 65/1 53/83 80/0 27/520 آجیل ها  0802 8
 7//30 - 11/1 28/84 75/0 87/488 های ازته کود  3102 9
 58/6 - 58/0 99/84 70/0 79/459 کک نفتی  2713 10

 99/84 58/54676 مجموع 
 

 100 68/6486 مجموع کل صادرات 

 

کت    محصولهای دانش وضعیت شر
ی

 بنیان در شاخص پیچیدگ

کت کت م   647بنیان تحت بررسی در این مطالعه شامل  های دانش شی باشند که در قالب  شی

چهار رقم فعالیت دارند. بر اساس طبقه بندی معرفز    HSبندی  محصول در کد طبقه  347

کت بنیان های دانش شده توسط معاونت علم و فناوری ریاست جمهوری در خصوص شی

جدول    647 در  موجود  فناوری  دسته  در هفت  مطالعه  تحت  کت  قرار گرفتند که    3شی

ین سهم ر  کتبیشیی با  ا شی فته  ات پیشی ز ز آلات و تجهی  های حاضز در دسته فناوری ماشی 
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کت  158 شی را  سهم  ین  و کمیی کت  ملزومات شی و  وسایل  فناوری  دسته  در  حاضز  های 

با   پزشکی  ات  ز داده   12تجهی  اختصاص  خود  به  کت    شی
ی

پیچیدگ ز  میانگی  ز  همچنی  اند. 

های وسایل، ملزومات  فناوری  دهد که دستهنشان م  1های تحت بررسی در نمودار  حوزه 

با   پزشکی  ات  ز تجهی  با    1/ 047و  ز  نی  و صنایع غذایی  ، کشاورزی  زیستی فناوری  و  ین  بیشیی

 را کسب نمودند  - 0/ 469
ی

ز پیچیدگ ان میانگی  ز ین می 
 . کمیی

 

 دسته فناوری3جدول 
ی

ن پیچیدگ کت. میانگی    بنیان(های دانشهای شر

 های پژوهش( )منبع: بر اساس یافته

ن  میانگی 
  
ی

پیچیدگ
 حوزه

تعداد  
 محصولات 

تعداد  
کت  هاشر

کتدسته فناوری  ردیف  ها های شر

، کشاورزی و صنایع غذایی  35 21 - 469/0
 1 فناوری زیستی

فته حوزه تشخیص و درمان دارو و فرآورده 22 13 773/0  2 های پیشی

527/0 99 156 
فته و محصولات مبتتز بر فناوریمواد  های  پیشی

 شیمیایی 
3 

ز  169 67 009/1 فته ماشی  ات پیشی ز  4 آلات و تجهی 

ات پزشکی  16 3 047/1 ز  5 وسایل، ملزومات و تجهی 

832/0 50 97 
ونیک، فوتونیک، مخابرات و  برق و الکیی

 های خودکار سیستم
6 

 7 ای های رایانهافزار نرمفناوری اطلاعات و ارتباطات و  152 94 756/0

  تعداد کل 647 347 

 

 

 
کت1نمودار   های پژوهش( )منبع: یافته های مختلفبنیان در دسته فناوریهای دانش. تعداد شر
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کت   15 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

کتپیچیده  بنیان تحت های دانش ترین محصولات تولید شده در داخل کشور توسط شی

کتم بررسی را       8457و    8444های  های فعال در کد توان به ترتیب در شی
ی

ان پیچیدگ ز به می 

    10شامل    4مشاهده نمود.  جدول    2/ 23و    2/ 26
ی

کد محصول با بالاترین شاخص پیچیدگ

کت محصول در ایران را نشان م بنیان فعال در کشور تولید  های دانش دهد که توسط شی

 شوند. م

ونیک، مخابرات و سیستم  ؛ه استهمانطور که قابل مشاهد  های دسته فناوری برق و الکیی

این جدول م  ین کد محصول در  بیشیی باشند و متعاقب آن دسته فناوری خودکار دارای 

ین محصولات پیچیده در این جدول  های رایانهافزار اطلاعات و ارتباطات و نرم ای از بیشیی

جدو  این  داخل  محصولات   
ی

پیچیدگ است.  بالای    ، لبرخوردار  خیلی   
ی

پیچیدگ بیانگر 

موید   محصولات  این  جهایز  رتبه  بررسی  نحوی که  به  است  ایران  در  تولید  محصولات 

 بالای آن
ی

ز پیچیدگ  المللی است. ها در عرصه بی 
 

کت4جدول   محصولات تولید شده توسط شر
ی

 2019بنیان در سال های دانش. پیچیدگ

رتبه 
  جهاین 
PCI 

PCI کت  دسته فناوری شر
HS4 
 کد

 ردیف 

ونیک، فوتونیک، مخابرات و سیستم 26/2 6  1 8444 های خودکار برق و الکیی
ونیک، فوتونیک، مخابرات و سیستم 23/2 7  2 8457 های خودکار برق و الکیی
فته و محصولات مبتتز بر فناوری 94/1 13  3 8207 های شیمیایی مواد پیشی
 4 8603 ای های رایانهافزار فناوری اطلاعات و ارتباطات و نرم 93/1 14
ونیک، فوتونیک، مخابرات و سیستم 9/1 16  5 8458 های خودکار برق و الکیی
 6 9012 ای های رایانهافزار فناوری اطلاعات و ارتباطات و نرم 88/1 18
ز  88/1 19 فته ماشی  ات پیشی ز  7 9031 آلات و تجهی 
فته و محصولات مبتتز بر فناوری 86/1 20  8 8466 های شیمیایی مواد پیشی
ونیک، فوتونیک، مخابرات و سیستم 85/1 21  9 8456 های خودکار برق و الکیی
ز  83/1 24 فته ماشی  ات پیشی ز  10 8479 آلات و تجهی 

 

کت  شی به  مربوط  دانش بررسی  مهای  نشان  کتبنیان  شی در کنار  در  دهد که  هایی که 

کت حوزه  دارند، شی فعالیت  پیچیده  بسیار  حوزه های  در  دارند که  هم وجود  با  هایی  های 

ز  پایی  بسیار   
ی

جدول    پیچیدگ در  نحوی که  به  دارند.  است،    5فعالیت  شده  داده  نشان 

کت های مربوطه در این جدول دارای  و یا دیگر کد   6305های  های فعال در کد محصولشی

 بسیار  رتبه
ی

ز های پیچیدگ ز  پاییتز در سطح بی    1222المللی هستند. به عبارت دیگر از بی 

 ام را کسب نموده است.  1171رتبه   6305محصول کد محصول 

کتبنابراین مشاهده م بنیایز هم وجود دارند که مشغول به فعالیت های دانش شود که شی

ز هستند و در صورت ورود به بازار   پایی 
ی

، از شانس  در تولید محصولایی با پیچیدگ های جهایز
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 کم برای موفقیت برخوردار خواهند بود.  
 

کت5جدول   محصول های دانش. ده محصول شر
ی

ین شاخص پیچیدگ  بنیان با کمتر

 های پژوهش( )منبع: یافته 

رتبه 
 جهاین 
PCI 

PCI کت  HS4 دسته فناوری شر
 کد

 ردیف 

فته و  - 88/1 1171  1 6305 های شیمیایی محصولات مبتتز بر فناوریمواد پیشی
، کشاورزی و صنایع غذایی  - 77/1 1163

 2 1212 فناوری زیستی
 3 8908 ای های رایانهافزار فناوری اطلاعات و ارتباطات و نرم - 56/1 1135
ز  - 3/1 1080 فته ماشی  ات پیشی ز  4 8905 آلات و تجهی 
ونیک،  - 26/1 1072  5 6216 های خودکار فوتونیک، مخابرات و سیستمبرق و الکیی
، کشاورزی و صنایع غذایی  - 26/1 1071

 6 0709 فناوری زیستی
فته و محصولات مبتتز بر فناوری - 2/1 1058  7 1515 های شیمیایی مواد پیشی
فته و محصولات مبتتز بر فناوری - 18/1 1049  8 8105 های شیمیایی مواد پیشی
، کشاورزی و صنایع غذایی  - 11/1 1026

 9 3102 فناوری زیستی
، کشاورزی و صنایع غذایی  - 1/1 1023

 10 1005 فناوری زیستی
 

ز موضوع را م  ز مشاهده کرد. این نمودار   2توان در قالب نمودار  همی    347شامل تمام    ؛نی 

کت دانش   647محصول تولید شده توسط   بنیان منتخب فعال در اقتصاد ایران است. شی

نشان م نمودار  کتدهد که بخش عمده این  از محصولات شی دانش ای    553بنیان )های 

یا   کت   مثبت هستند. هر چند که بخشی هم )  %85/ 5شی
ی

کت یا    94( دارای پیچیدگ شی

5 /14% 
ی

 منقز هستند. ( دارای پیچیدگ
 

 
 2نمودار 

ی
کت دانش   647محصول تولید شده در  347. وضعیت شاخص پیچیدگ   بنیان منتخبشر

 های پژوهش( )منبع: بر اساس یافته
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کت   17 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

 نقشه فضای محصول  

شد  اشاره  پژوهش  روش  قسمت  در  که  کت   ؛همانطور  شی جایگاه  ز  تعیی  های  جهت 

استفاده  دانش  اقتصادی   
ی

پیچیدگ اطلس  در  معرفز شده  نقشه فضای محصول  از  بنیان 

چهار رقم نمایش    SITCو    HSهای  شود. نقشه فضای محصول اطلس در دو قالب کد م

کتداده   ، داده شده است. با توجه به اینکه در این پژوهش بنیان از کد های دانش های شی

به کد  از نقشه فضای محصول    HSهای  آیسیک  لذا  تبدیل شده  استفاده    HSچهار رقم 

مشاهده نمود. این نقشه شامل   2توان آن را به صورت شماتیک در شکل   شده است. که م 

ز یک محصول مشخص در کد    ، محصول یا گره است و هر گره  1222 چهار رقم    HSمبی 

توده با دایره قرمز( که    5مشاهده است )حداقل  هایی هم در این نقشه قابل  است. توده 

ک است.  معرف وجود محصولایی با قابلیت  های فناورانه مشیی

 اقتصادی
ی

کشورهایی که بتوانند محصولات صادرایی خود را با    ،بر اساس رویکرد پیچیدگ

 بالاتر( تولید نمایند ها )توده تنوع بالا و نزدیک به این توده 
ی

با پیچیدگ توانند در  م   ؛های 

اقتصاد  توده جرگه  این  بودن  پیچیده  در صورت  لذا  ند.  قرار گی  بالاتر  فناوری  با    ؛ ها های 

، کشور  ز به سمت آنبصورت میانگی  پیدا کنند. جهت نشان دادن ها بهیی است  ها سوق 

باید محصولایی که در آن سال ایران با مزیت   ،وضعیت صادرات محصولات فناورانه ایران

 در این نقشه مشخص نماییم.    ،شده صادر نموده  نستی آشکار 

 
 های پژوهش( )منبع: یافته چهاررقمی HS. نقشه فضای محصول با استفاده از کد 2شکل 
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 وضعیت ایران در نقشه فضای محصول  

جهت نشان دادن وضعیت فعلی صادرات محصولات فناورانه کشور در قالب نقشه فضای 

بیانگر محصولات صادرایی ایران در سال   4استفاده شده است. شکل    3محصول از شکل  

است که با رنگ مشکی مشخص شده است. از آنجا که در سال     1بزرگیی از    RCAبا    2019

ز    ،2019 صادر نموده    1بزرگیی از   RCAمحصول را با    95محصول فقط    1222ایران از بی 

  95است، لذا محصولات صادرایی کشور با مزیت رقابتی در نقشه فضای محصول شامل  

 نشان داده شده است و بعنوان محصولات فعال از آن
ی

ها  محصول است که به صورت رنکی

این محصولاتیاد م فناو   ،شود.  ز وضعیت موجود صادرات محصولات  تعیی  رانه معیار 

 در این نقشهاقتصاد ایران هستند. بقیه گره
ی

ز محصولایی هستند که  ایران   ؛های غی  رنکی مبی 

سال   صادر کرده  2019در  اگر  یا  و  نکرده  رقابت  ،صادر  سطح  قدرت  در  بالایی  پذیری 

ز   (.  1کوچکیی از   RCAاند )المللی نداشتهبی 

نش  نقشه  این  در  ایران  فناورانه  محصولات  موجود  موضعیت  در  ان  تمرکزی  دهد که 

اتژی مناسب  که باید تلاش متولیدات کشور وجود ندارد. در حالی شده با استفاده از اسیی

ز فناوری بالاتر حرکت کند. گره های پیچیدههایی با گره به سمت توده  های موجود در  تر و نی 

ش یافته  95سبد       ،د انمحصول کشور ایران بصورت پراکنده در طول نقشه گسیی
ی

پیچیدگ

 محصول در جدول
ی

ز این محصولات از منظر شاخص پیچیدگ بیانگر این     3و    2های  پایی 

ز قرار   واقعیت است که بخش عظیم از این محصولات در جرگه محصولات با فناوری پایی 

 دارند. 

 
 1بزرگتر از  RCAبا  2019. نقشه فضای محصول ایران در سال 3شکل 

 ( https://atlas.cid.harvard.edu)منبع: 
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کت   19 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

کت   در نقشه فضای محصول  بنیاندانش های وضعیت شر

کت   4شکل  همانطور بنیان در نقشه فضای محصول است.  های دانش بیانگر موقعیت شی

محصول،   فضای  نقشه  در  صادرات کشور  وضعیت  بر خلاف  است  مشاهده  قابل  که 

کت ای از محصولات درون این نقشه را تحت پوشش خود  بنیان بخش عمدههای دانش شی

داده محدودیت  قرار  آنجا که  از  خصوص    RCAاند.  در  حاضز  پژوهش  ماهیت  بخاطر 

کت   647محصول تولید شده توسط    347لذا با    ؛بنیان لحاظ نشده استهای دانش شی

کت دانش  کت شی توده    4بنیان با ورود به  های دانش بنیان مواجه خواهیم بود. هر چند که شی

  ؛ اند ای از نقشه را پر رنگ نموده توده موجود در نقشه فضای محصول بخش عمده   5از  

آن فعالیت  عدم  دایرهاما  با  شده  )مشخص  نقشه  راست  توده سمت  در  رنگ(    ها  قرمز 

د. دلیل اصلی آن را م م  کمیی این توده نسبت تواند مورد سوال قرار بگی 
ی

توان در پیچیدگ

 بع منفعت و سودآوری کمیی آن جست. طهای دیگر و بالبه توده 

 
کت4شکل     (2019بنیان در نقشه فضای محصول )های دانش. وضعیت تولیدات شر

 های پژوهش( اساس یافته)منبع: بر 

کت   بنیان و محصولات صادرایر ایران در نقشه فضای محصولهای دانش جایگاه شر

بزرگیی از یک و محصولات    RCAبا لحاظ نمودن همزمان محصولات صادر شده ایران با  

کت  توان به همسویی  م   ؛بنیان در نقشۀ فضای محصولهای دانش تولید شده توسط شی
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 دایره   5ها با همدیگر یر برد. در شکل آن
ی

بیانگر محصولات صادرایی ایران با   ؛اینقاط رنکی

RCA  کتبزرگیی از یک  و نقاط مشکی مربعی نشان ابل مشاهده  بنیان است. قهای دانش گر شی

کت دانش است که شی با  های  همخوایز  هیچگونه   
ً
تقریبا محصول  فضای  نقشۀ  در  بنیان 

کت  شی دیگر  بیان  به  ندارند.  صادرایی کشور  دانش محصولات  به  های  توجه  بدون  بنیان 

اکایی قابلیت  های اقتصادی کشور مشغول به فعالیت تولیدی و اقتصادی هستند. البته اشیی

 چند محصول محدود پیدا کرد. توان در را م

 

 
کت5شکل    (2019بنیان در نقشه فضای محصول ایران )های دانش. وضعیت تولیدات شر

 های پژوهش( )منبع: بر اساس یافته

 

ز محصولات صادرایی ایران در سال    6جدول   اکات بی 
را با محصولات تولیدی    2019اشیی

کت ز سال نشان مهای دانش شی ز  بنیان در همی  محصول صادرایی ایران با    95دهد. از بی 

RCA    کت دانش   647محصول تولید شده توسط    347بزرگیی از یک و بنیان تحت بررسی  شی

اک وجود دارد. به دیگر سخن  ،مورد محصول  12در    نها ت درصد    4تولیدات نزدیک به    ،اشیی

کت3/ 9) شی از  دانش (  قابلیت های  با  همسو  بنابراین بنیان  هستند.  صادرایی کشور  های 
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کت   21 شاهمرادی  فریده بهرام، بهروز  / های اقتصاد ایران بنیان و همسویی آنها با قابلیت های دانش شر

کتتوان نتیجه گرفت که فاصله  م ز تولیدات شی بنیان فعال های دانش عجیب قابلیتی بی 

 برای اقتصاد ایران وجود دارد.  
ی

 در ایران با محصولات صادرایی کشور بعنوان یک ویژگ
 

کت6جدول  اک محصولات صادرایر ایران با محصولات تولیدی شر (  2019بنیان )های دانش. اشتر

 های پژوهش( یافته)منبع: بر اساس 

PCI ردیف  کد محصول دسته محصول 

فته و محصولات مبتتز بر فناوری  - 528/0  1 2836 های شیمیایی مواد پیشی

فته حوزه تشخیص و درمان دارو و فرآورده  533/0  2 2939 های پیشی

فته و محصولات مبتتز بر فناوری  228/0  3 3902 های شیمیایی مواد پیشی

، کشاورزی و صنایع غذایی  - 869/0
 4 2508 فناوری زیستی

ز  673/0 فته ماشی  ات پیشی ز  5 2708 آلات و تجهی 

ز  092/0 فته ماشی  ات پیشی ز  6 9028 آلات و تجهی 

ز  038/0 فته ماشی  ات پیشی ز  7 7325 آلات و تجهی 

فته و محصولات مبتتز بر فناوری  - 865/0  8 7202 های شیمیایی مواد پیشی

فته و محصولات مبتتز بر فناوری مواد   - 257/0  9 7408 های شیمیایی پیشی

، کشاورزی و صنایع غذایی  - 11/1
 10 3102 فناوری زیستی

فته و محصولات مبتتز بر فناوری  644/0  11 2901 های شیمیایی مواد پیشی

فته و محصولات مبتتز بر فناوری  - 88/1  12 6305 های شیمیایی مواد پیشی

 

ی  -5  بحث و بررسی و نتیجه گت 

داده  از  استفاده  با  تا  شد  سعی  پژوهش  این  کت در  شی به  مربوط  دانش های  بنیان های 

کت  محصولات تولید شده در این شی
ی

ان پیچیدگ ز ها ارائه نماییم. تصویری از وضعیت می 

ز داده ز منظور از بی  کت،    4379های مربوط به  به همی  کت انتخاب و مورد   647شی شی

) ب  محصولات  از  متنوعی  دامنه  قرار گرفتند که  تحلیل  و  تجزیه  و  تولید 307ررسی  را   )

 حاکی از آن بود که های پژوهش منتج از محاسبات شاخص کنند. یافته م 
ی

های پیچیدگ

کت   محصولات صادرایی ایران، تولیدات شی
ی

بنیان از های دانش برخلاف شاخص پیچیدگ

 به نسبت بالاتری برخور 
ی

 شامل طیف وسیعی پیچیدگ
ی

دار هستند. هر چند که این پیچیدگ

ز است، اما اغلب آن   بالا و پایی 
ی

 از محصولات با پیچیدگ
ی

ها در زمرۀ محصولات با پیچیدگ

ز محصولات پیچیده بالا قلمداد م  توان در نقشۀ  ای را فقط م شوند، به نحوی که چنی 

 مان، کره و ... مشاهده نمود. های توسعه یافته همچون ژاپن، آل فضای محصول اقتصاد 

کت با لحاظ نمودن داده  بنیان و محصولات صادرایی کشور های دانشهای مربوط به شی

ی به دست آمد. به   ،بزرگیی از یک در نقشۀ فضای محصول  RCAبا   ز نتایج بحث برانگی 
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ز بیشیی مایل به حاشیه   ، نحوی که محصولات صادرایی کشور   پایی 
ی

 های نقشه با پیچیدگ

در حالی  کت بودند.  تودههای دانشکه شی به سمت  نقشۀ فضای بنیان  در  موجود  های 

 بالاتری گرایش داشتند. نکتۀ جالب اما عدم همپوشایز محصولات 
ی

محصول با پیچیدگ

کت  اقتصاد کشور هستند( های دانششی از کل  بنیان با محصولات صادرایی )که نمادی 

کت درصد از    4است. به دیگر سخن فقط   بنیان با محصولات های دانشمحصولات شی

اک دارد. بنابراین در صورت مشاهدۀ موقعیت   RCAصادرایی کشور با   بزرگیی از یک اشیی

کت  دانش شی محصول های  فضای  نقشۀ  در  محصول   ؛بنیان  فضای  نقشۀ  با  گویی 

 های توسعه یافته روبرو هستیم. کشور 

اقت  بودن  باز  صورت  در  اینجاست که  سوال  تحریم اما  رفع  نبود صاد کشور،  و  ها 

کتحمایت  ز شی کت آیا م   ؛ هایی های همه جانبه از چنی  ها توان امیدوار به موفقیت این شی

کت   بود؟ از آنجا  ایط  های دانش که اغلب شی مشغول به فعالیت و  ای، گلخانه بنیان در شی

ویز  رشد هستند، در صورت مواجهه با دنیای واقعی تا چه حد توانایی رقابت با محیط بی 

 اطراف خود را خواهند داشت؟ 

از محصولات تولید شده در این   ای عمده های پژوهش حاکی از آن است که بخش  یافته 

کت  های توسعه ها در زمرۀ محصولات به شدت پیچیده قرار دارند که توسط کشور شی

و در آن محصولات تولید م  های یت شوند و در صورت متوقف شدن حمایافته و پیشی

کت همه  ز محصولایی در بازار ایران جانبه از این شی  ،ها و باز شدن اقتصاد برای حضور چنی 

کت  ز شی  هایی دور از ذهن نخواهد بود. احتمال شکست چنی 

کت  ایران و شی ک صادرات  از نقشه فضای محصول مشیی دانش همانطور که  بنیان های 

کت  های موجود در اقتصاد بنیان همسو با قابلیت دانش های  مشاهده شد، تولیدات شی

آن  ز  بی  زیادی  فاصله  و  نیست  بنابراین در صوریی م کشور  دارد.  انتظار ها وجود  توان 

کت  شی ز  چنی  آن موفقیت  تولیدات  داشت که  را  قابلیت هایی  راستای  در  فعلی ها  های 

به افزایش مزیت رقابتی   اقتصاد کشور و از طریق رسوخ و نفوذ در اقلام صادرایی عمده، 

های همه جانبه در محصولات عمده صادرایی کشور منتهی شوند. زیرا با توجه به حمایت 

کت  شی ز  چنی  م از  انتظار  این  افزوده هایی  ارزش  فعلی رود که  ایط  شی برای  مطلوب  ای 

 اقتصاد کشور داشته باشند. 

نظر م به  منظور  تدوین مجموعه بدین  باید  از  رسد  هدایت هرچه سیاست ای  برای  ها 

کت   بیشیی با توجه به قابلیت های دانش بیشیی محصولات شی
ی

های بنیان به سمت پیچیدگ
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یافته  اساس  بر  د که  قرار گی  سیاستگذاران  دستور کار  در  تحقیق فعلی کشور  این  های 

ین آن  ح زیر است: مهمیی  ها به شی

ز مرز قابلیت  • کت تعیی   بنیان با آنهاهای دانش های مولد کشور و همسویی شی

 اقتصادی جهت  د های مرسوم در رویکر یکی از روش
ی

بخشی اقتصاد، معرفز  تنوع پیچیدگ

 اقتصادی محصولایی جدید در مرز قابلیت 
ی

های اقتصاد است که در حالی که به پیچیدگ

ز کند شانس موفقیت آن کشور کمک م  کند. زیرا المللی بیشیی م ها را هم در عرصه بی 

ز محصولایی بر اساس قابلیت چن  های مناسب جهت اند و بسیی های کشور معرفز شده ی 

 ها وجود دارد. تولید و صادرات در آن 

ز این مرز  وری است.   ، در تعیی  توجه به شاخض تحت عنوان منفعت فرصت بسیار ضز

دست  امکان  بالاتر  فرصت  منفعت  شاخص  با  بازار محصولات  به  تولید یایی  و  ها 

محصولات با شاخص منفعت فرصت   ؛ نمایند و بالعکس بیشیی را فراهم م محصولات  

 کمیی منجر به محدود شدن تولیدات ما در آینده خواهند شد. 

است  شاخض  فرصت  افزایش   ؛ منفعت  در  جدید  محصول  یک  سهم  ز  تعیی  جهت 

واقع م در  یک کشور.  اقتصادی   
ی

است پیچیدگ شاخض  فرصت،  منفعت  توان گفت 

ی قابلیتگ جهت اندازه  های مولد فعلی یک های تولیدی جدیدی که به انباشت قابلیتی 

ز  مزیت نستی خود را در  ، کشور اضافه خواهد شد، اگر آن کشور  مورد یک محصول معی 

بیانگر آن است که آن محصول به   ؛توسعه دهد. هرچه مقدار این شاخص بزرگیی باشد 

قابلیتی در پیوند   از نظر  ی  اگر کشور در تولید و تعداد محصول بیشیی است و در واقع 

رقابت  محصول  آن  م صادرات  در پذیر گردد،  محصولایی که  تولید  به  راحتی  به  تواند 

ز دست یابد و در تولید آن  پذیر گردد. لازم بذکر است ها رقابتارتباط با آن هستند، نی 

اقتصاد را به سمت حاشیۀ نقشۀ فضای محصول با منفعت فرصت منقز   محصولات 

 در هدایت م
ً
 فاصلۀ های جدید را به روی محصولات دیگر م کنند و عملا

ً
بندند. و نهایتا

م  توسط قابلیتی کمیی  تولیدی  جدید  محصولات  انتخاب  جهت  مناستی  تواند گزینۀ 

کت  دانش شی بیشیی های  قابلیتی  فاصلۀ  زیرا  باشد.  متفاوت   ، بنیان  الزامات  نیازمند 

ز  و مقررایی و ... است. بنابراین انتخاب محصولات نزدیک به  زیرساختاری، نهادی، قوانی 

 تواند کشور را شیعیی به نتیجۀ مطلوب هدایت کند. های فعلی م قابلیت 

اتژی مناسب جهت اولویت  • کت اتخاذ اسیی  بنیانهای دانشبندی محصولات شی

قابلیت  مرز  و   
ی

پیچیدگ رویکرد  از  استفاده  با  اقد های کشور م اگرچه  معرفز توان  به  ام 
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نمود   ای مجموعه  جدید  محصولات  نیازمند   ؛از  محصولایی  ز  چنی  نمودن  فعال  اما 

اتژی مناسب م گذاری و حمایتشمایه  ی اسیی تواند ما های مالی زیادی است. لذا بکارگی 

ز محصولات جدیدی یاری نماید. برای مثال الشمش و همکاران را در اولویت  گذای چنی 

 (Alshamsi, et al.,2018 اقدام الگویی   
معرفز به  محصول  فضای  نقشۀ  از  استفاده  با   )

توان به معرفز محصولات نیمه فعال )دارای پتانسیل فعال نمودند که بر اساس آن م 

اتژی بهینه جهت فعال سازی  شدن( و غی  فعال )فاقد پتانسیل فعال شدن( با اتخاذ اسیی

اتژی دست یابیم که  محصولات نیمه فعال اقدام نمود.  بنابراین باید سعی شود تا به اسیی

ین احتمال ورود موفق کشور به تولید محصولات جدید باشد.   متضمن بیشیی

انتخاب محصولات   جهت  معیاری  و  اتکاء  قابل  اتژی  اسیی نبود  در صورت  معتقدیم که  ما 

ی روش ریسک خطا و شکست بشدت بالا خواهد بود. لذا در کنار بک   ؛ فناورانه جدید  های ارگی 

شود که ملاحظات این رویکرد را هم مدنظر  گذاران این حوزه پیشنهاد م مرسوم، به سیاست 

ایط فعلی کشور داشته باشیم. قرار دهند تا بتوان انتظار نتایج مناسب   تری برای شی

کت اصلاح برنامه  • بنیان در راستای همسویی با نقشه  های دانش های حمایتی شی

 شورفضای محصول ک 

از  طبق آخرین گزارش  بیش  منابع صندوق   140ها  از  برداشت  با  برنامه حمایتی عمدتا 

م  ز کت توسعه ملی و از طریق مکانی  ها و های مختلف صندوق نوآوری و شکوفایی برای شی

که در وضعیت فعلی   جا بیتز شده و در حال اجراست. از آن بنیان پیشموسسات دانش 

به شدت مشهور   ؛و برداشت از صندوق توسعه ملی   ای ه بودجکشور، محدودیت منابع  

ز مالی و پیاده   برای تامی 
های حمایتی سازی این سیاست است و از سوی دیگر منابع کافز

کت توان از هدفمند نمودن تخصیص این های متقاضز وجود ندارد لذا م برای تمام شی

توان این انتظار د. در ادامه م های کشور اهتمام ورزیمنابع با محصولات همسو با قابلیت 

کت  شی داشت که  دانش را  قابلیت های  مرز  در  تولیدایی  فعلی بنیایز که  همجوار  های 

ز رویکرد نمایند در اولویت برخورداری از این حمایت تولید م  ، اقتصاد  ند. همی  ها قرار گی 

، مشوق تواند در خصوص معافیت م  ، معافیت های مالیایی ای و های بیمه های صادرایی

 های مربوطه لحاظ گردد.  دیگر حمایت

چارچوب تحلیلی این پژوهش حاکی از آن است که به جای حداکیر نمودن اهداف منفرد   •

کت  دانش شی استاندارد   ؛ بنیان های  حداقل  است  هم بهیی  در خصوص  را  و  ها  امکانسنجی 

این موضوع ممکن است،    چرا   ، مطلوبیت محصولات جدید در نظرگرفت هم    ای ایده که 
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 سازی و ارتقاء آن باشد.  های متنوع هوشمندانه برای شناسایی فرصت 

ز سیاست گذاران از آن  جا که نقش بخش خصوض در صادرات محصولات فناورانه بی 

ها از الزامات است. روز بروز در حال افزایش است، لذا یر بردن به موانع پیش روی آن 

بخش خصوض   شمایه گذاری و هم  دولت  از جانب  هم  توسعه  و  تحقیق  عاملی   ؛در 

 کلیدی در جهت نوآوری و ایجاد محصولات با فناوری بالا است. 

تحلیل  •  ، سیاستی منظر  پژوهشاز  این  در  در   ،های صورت گرفته  مفیدی  اطلاعات 

خصوص نوع محصولات صادرایی که قابلیت و امکان تولید و صادر شدن در اقتصاد 

یک گام مهم در درک اینکه تنوع اقتصادی   ، کند که این خود را دارند فراهم م   ایران 

های سیاست گذاری کارآمد بکار گرفته شود، خواهد بود. با تواند در راستای معیار م 

فناوری  با  مرتبط  محصولات  و  صنایع  شناسایی  در  موفقیت  برای  وجود  های این 

از سیاست  هوشمندانه  ترکیتی  ی های  کشور،  یادگی  با  اجتماعی  و  نوآورانه   ، صنعتی

ز بخش   ایخوشه های  های مختلف جامعه لازم است. برای مثال، سیاست تعاملی بی 

اولویت و  هدایت  پارک و  برای  محصولات گذاری  راستای  در  فناوری  و  علم  های 

ز صنایع کمک کنند. پیشنهادی م  ی تعاملی بی   تواند به ارتقاء یادگی 

منظور   م به  پیشنهاد  حوزه  این  در  مطالعات  ادامه  و  تحقیق  این  نتایج  شود تکمیل 

 های آیی موضوعات ذیل را در کانون توجه قرار دهند: پژوهش

کت شناسایی مرز قابلیت  • بنیان های دانش های همجوار محصولات مولد کشور و شی

ز محصولایی به عنوان گزینه  ی برخورداری دار برا های اولویت داخلی تولیدکننده چنی 

 های حمایتی از منظر سیاستگذاران از سیاست 

توسط  • تولید شده  فعال  نیمه  محصولات  نمودن  فعال  بهینه جهت  اتژی  اسیی ارائه 

کت  دانششی به های  اقتصادی بنیان   
ی

پیچیدگ تحقق  راستای  در  بعدی  عنوان گام 

کت   های کشور بنیان همسو با قابلیتهای دانش شی

ز دقیق سیاست  • های مالیایی و گمرگ و سایر تسهیلات های متمایز اعطای مشوق تعیی 

کت  شی دانش به  حمایت های  دریافت  برای  اولویت  دارای  ز بنیان  نظر گرفیی در  با  ها 

 جایگاه آن 
ی

 ها در نقشه پیچیدگ
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، محمد مهدی؛ آقاجایز دیوکتی

  1397منصور )
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پیچیدگ بر رویکرد  (. طراخ مدل سیاستگذاری علم و فناوری مبتتز 
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( ز  کشورهای  1397امی  میان  )مقایسه  نهادی  عوامل  و  اقتصادی   
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پیچیدگ  .)

درحال  توسعه و  نوظهور  ,  یافته،  اقتصادسنجی مدلسازی  .  37- 11(,  3)3توسعه(. 

doi:10.22075/jem.2019.17030.1267 

 اقتصادی  1394پژم، سید مهدی و سلیم فر، مصطقز ) −
ی

(. بررسی تاثی  شاخص پیچیدگ

(,  10)22کشور برتر در تولید علم. اقتصاد و توسعه منطقه ای,    42بر رشد اقتصادی در  

38-16  . 

− ، مهربایز ا؛  سمی   ، )  جنگایز صغری  قبادی،  و  اقتصاد 1392فاطمه  اثر  مقایسه   .)

سازمان دانش  عضو  وکشورهای  ایران  موردی  مطالعه  اقتصادی:  رشد  بر  محور 
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ملی چشم همکاری  ونیکی  الکیی همایش  ز  اولی  توسعه،  و  اقتصادی  اقتصادی  های  انداز 

 ایران. 

ی  (. تنوع توليد در ايران و اهميت آن  1393رضوي، مهسا و مهرزاد، ندا ) − در اقتصاد دانایی

اقتصادي.   ی 
ی

پيچيدگ از منظر شاخص  ز همايش    Paper presented at theمحور  دومی 

اقتصاد.   مديريت  حسابداري  -https//:www.civilica.com/Paper-FCMA02داخلیی 

FCMA02_048.html 

، طیبه )آبادی، ابوا شاه − (. تاثی  جذب شریز فناوری و کارآفریتز بر  1398لفضل و چایایز

 
ی

اقتصادی,  پیچیدگ تحقیقات   Retrieved from.  916-891(,  54)129اقتصادی. 

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1560960 

پذیری  (. بررسی جایگاه رقابت 1397مرادی، بهروز و سمندر علی اشتهاردی، مژگان )شاه −

 اقتصادی. سیاست علم و فناوری,  
ی

(,  1)10فناورانه ایران در منطقه با رویکرد پیچیدگ

38-29  .doi:10.22034/jstp.2018.10.1.539421 . 

ناسایی و رتبه  (. ش1400شاهمرادی، بهروز؛ چیتز فروشان، پیام و شخوش شا، علی ) −

فناوری  فصلنامه  بندی  منتخب.  و کشورهای  ایران  در  نابرابری  بر  تاثی  گذار  های 

دی سیاستگذاری عموم،   (  40)11مطالعات راهیی

ضا ) − ، علی  ، فاطمه و ناضی بروجتز  اقتصادی  1398عزیزی، زهرا؛ دارایی
ی

(. تأثی  پیچیدگ

اقتصادی فت  پیشی گذاری  سیاست  زیست.  محیط   
ی

آلودگ .  بر   ,

doi:10.22051/edp.2020.29451.1225 

− ( پریسا  اده،  ز مرکز 1396علی  صادرات كشور،  در  فناوري  و  دانش  سهم  از  برآوردي   .)

مسلسل:  پژوهش شماره  مجلس،  ،  15525های 

https://rc.majlis.ir/fa/report/show/1031693  ( 1400مهر   24)بازیایی در 

 اقتصادی  های اقتصاد دانش (. بررسی تأثی  مؤلفه 1397عظیم، ناض ) −
ی

بنیان بر پیچیدگ

 .  23-1(, 4) 24کشورها. فصلنامه پژوهش و برنامه ریزی در آموزش عالی, 

ز و سعیدی، غلامرضا ) − ، حسی 
بنیان در فرایند (. جایگاه اقتصاد دانش 1393یزدایز کاشایز

فتتوسعه اقتصادی، الگوی اسلام پ  .یشی

− Alshamsi, A., Pinheiro, F. L., & Hidalgo, C. A. (2018). Optimal diversification 

strategies in the networks of related products and of related research areas. Nat 
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